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Abstract of DE1 9934654 

The controller (1) includes an analog multiplexer 
(3) for inputting measured pressure signals from 
several pressure sensors (2) to each of which a 
channel number is assigned. An analog-to-digital 
converter (4) converts a measured pressure 
signal from one of the sensors selected by the 
multiplexer into a digital value. An arithmetic and 
control unit (5) outputs a selection signal to the 
multiplexer, displays the digital value and its 
channel number, compares a threshold stored in 
advance for that channel number, and provides 
an indication based on the output of the 
comparison on an alarm indicator lamp (8) having 
the corresponding channel number. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 
© Mehrkanaldrucksensorcontroller 

® Bei einem Mehrkanaldrucksensorcontroller werden ge- 
messene Drucksignale von einer Vielzahl von Drucksen- 
soren, denen jeweils eine Kanalnummer zugewiesen ist, 
einer Selektion an einem Multiplexer 3 unter Verwendung 
eines Selektionssignals auf der Basis der Ausgabe einer 
Rechen- und Steuereinheit 5 unterzogen. Das gemessene 
Drucksignal von dem ausgewahlten Drucksensor wird 
durch einen A-D-Wandler 4 in einen digitalen Wert umge- 
wandelt. Unter der Steuerung der Rechen- und Steuerein- 
heit 5 zeigt eine Anzeigeeinheit 7 eine Anzeige des durch 
den A-D-Wandler 4 umgewandelten digitalen Wertes und 
der Kanalnummer an, die dem Drucksensor zugewiesen 
ist, der das gemessene Drucksignal mit dem digitalen 
Wert ausgibt. Ein im vorauszu der Kanalnummer gespei- 
cherter Schwellenwert wird mit dem Digitalwert vergli- 

• chen, der durch die Analog-Digital-Umwandlung des ge- 
a messenen Drucksignals von dem der Kanalnummer zuge- 

• ordneten Drucksensor erhalten wird. Auf der Basis des 
Vergleichsergebnisses wird eine Anzeige an einer Alarm- 
anzeigelampe fur eine Kanalnummer angezeigt, die an ei- 
ner Alarmeinheit 8 unter der Steuerung der Rechen- und 
Steuereinheit 5 vorgesehen ist. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Mehrka- 
naldrucksensorsteuerung (MehrkanaldrucksensorcontroUer) 
zur Durchfuhrung einer zentndisierten Verarbeitung von 
Messwerten von einer Vielzahl von Drucksensoren und zur 
Anzeige und Ubertragung der Verarbeitungsresultate. 

Bei einem herkommlichen Verfahren zur Verarbeitung 
von Messwerten, bei denen eine digitale Anzeige der Mess- 
werte einer Vielzahl von Drucksensoren erfolgen soli, ist fur 
jeden Drucksensor eine Drucksensorsteuerung (Drucksen- 
sorcontroller) zur Verarbeitung der Messwerte von den 
Drucksensoren vorgesehen (1:1 Zuordnung). In den 
DrucksensorcontroUern sind SchweUenwerte emgesteUt. 
Die DrucksensorcontroUer vergleichen die gemessenen 
Werte mit den SchweUenwerten. Die gemessenen Werte 
werden digitaUsiert und auf einer Anzeige dargestellt, wobei 
die Anzeige auf der Basis des Vergleichsergebnisses erfolgt. 

Bei dem oben beschriebenen Verfahren zur Verarbeitung 
von Messwerten stellt sich jedoch das Problem, dass bei der 
Verarbeitung von Messwerten einer Vielzahl von Drucksen- 
soren ein groBer Platzbedarf fur die DrucksensorcontroUer 
besteht. Dies hegt an der 1 : 1 Zuordnung zwischen den 
Drucksensoren und den Controllern. AuBerdem erhohen die 
DrucksensorcontroUer die Kosten. 

Es ist daher die Aufgabe der vorhegenden Erfindung, ei- 
nen MehrkanaldrucksensorcontroUer vorzuschlagen, der ge- 
meinsam von einer Vielzahl von Drucksensoren genutzt 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit der Erfindung lm wesenthchen 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Erfindungsge- 
maB werden die von einer Vielzahl von Drucksensoren aus 
gegebenen Drucksignale und den Drucksensoren zugewie- 
sene Kanalnummern durch einen einzigen Mehrkanaldruck- 
sensorcontroUer verarbeitet. Jede der Kanalnummern wird 
auf der Basis eines Selektionssignals zusammen mit dem 
gemessenen Druckwert, der von dem der Kanalnummer zu- 
geordneten Drucksensor gehefert wird, angezeigt. Der von 
dem der Kanalnummer zugeordneten Drucksensor gemes- 
sene Druckwert wird mit einem vorher gespeicherten, eben- 
falls der Kanalnummer zugeordneten Schwellenwert vergU- 
chen. Auf der Basis dieses Vergleiches wird durch eine 
Alarmanzeigelampe mit der entsprechenden Kanalnummer 
eine Anzeige dargesteUt. 

VorteiUiafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 

Weiterbildungen, Vorteile und AnwendungsmogUchkei- 
ten der Erfindung ergeben sich auch aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels und der Zeich- 
nung. Dabei bUden aUe beschriebenen und/oder bildlich 
dargesteUten Merkmale fur sich oder in beUebiger Kombi- 
nation den Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer 
Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren Ruckbe- 
ziehung. 

Eszeigen: t 

Fig. 1 ein Blockdiagramm, das den Aufbau ernes Menr- 

kanaldrucksensorcontroUers gemaB einer Ausfuhrungsform 

der vorUegenden Erfindung darsteUt, 

Fig. 2 ein Flussdiagramm (flow chart) zur Beschreibung 

des Betriebs des MehrkanaldrucksensorcontroUers gemaB 

Fig. 1 und . 

Fig. 3 ein Flussdiagramm zur Beschreibung des Betriebs 
des MehrkanaldrucksensorcontroUers gemaB Fig. 1. 

Bei dem MehrkanaldrucksensorcontroUer 1 gemaB der 
vorUegenden Erfindung sind bspw. acht Kanalen Drucksen- 
soren zugeordnet, wobei ein einziger Mehrkanaldrucksen- 
sorcontroUer 1 eine Anzeigeprozedur, eine SchweUenwert- 
einsteUprozedur, eine Alarmprozedur und dgl. durchfuhrt, 



die den Messwerten der acht Drucksensoren zugeordnet 

sind. . . , 

Der MehrkanaldrucksensorcontroUer 1 weist einen analo- 
gen Multiplexer 3 zum Empf ang des Outputs der Drucksen- 
soren 2a bis 2h, einen A-D (Analog-Digital)-Wandler 4 zum 
Empfang des Outputs des analogen Multiplexers 3, eine Re- 
chen- und Steuereinheit 5 zum Empfang des Outputs des A- 
D Wandlers 4, eine Anzeigeeinheit 7 und eine Alarmeinheit 
8 zum Empfang des Outputs der Rechen- und Steuereinheit 
5 sowie eine EinsteUeinheit 9 zur Ubertragung von Einstel- 
loutputs, wie SchweUenwerten, zu der Rechen- und Steuer- 
einheit 5 auf. 

Dem analogen Multiplexer 3 werden Messwerte entspre- 
chend den von den acht Drucksensoren gemessenen Driik- 
ken zugefuhrt, d. h. von dem Drucksensor 2a, dem die Ka- 
nalnummer 0 zugewiesen ist, dem Drucksensor 2b, dem die 
Kanalnummer 1 zugewiesen ist, . . ., dem Drucksensor 2h, 
dem die Kanalnummer 7 zugewiesen ist. Nach Empfang des 
Signals von der Rechen- und Steuereinheit 5 wahit der ana- 
loge Multiplexer 3 einen gemessenen Wert der Drucksenso- 
ren 2a bis 2h aus. Der ausgewahlte Messwert wird dem A- 
D- Wandler 4 zugefuhrt und in einen digitalen Messwert um- 
gewandelt. Der von dem A-D-Wandler 4 umgewandelte 
Messwert wird der Rechen- und Steuereinheit 5 zugefuhrt, 
urn dort einer Vergleichsoperation, einer Anzeigeprozedur, 
einer Alarmprozedur und einer Ubertragungsprozedur un- 
terzogen zu werden. 

Die Rechen- und Steuereinheit 5 weist erne CPU (Z£n- 
traleinheit) und einen RAM-Speicher 6 auf. Die Rechen- 
und Steuereinheit 5 speichert einen Schwellenwert, der fur 
jeden der Drucksensoren 2a bis 2h getrennt zugefuhrt wird, 
im RAM-Speicher 6, ubertragt eine Selektionssignal zur 
Auswahl von Inputs zu dem analogen Multiplexer 3 und 
verarbeitet den durch den A-D-Wandler 4 von jedem der 
Drucksensoren 2a bis 2h zugeruhrten Messwert, urn die 
Messwerte der Drucksensoren mit jeweils spezifischen zu- 
geordneten Kanalnummern in dem RAM-Speicher 6 auf der 
Basis der Befehle von der EinsteUeinheit 9 zu speichem. 

Wird auBerdem ein Scannen befohlen, so dekodiert die 
Rechen- und Steuereinheit 5 die in dem RAM-Speicher 6 
gespeicherten Messwerte und dekodiert die Kanalnummern, 
urn das Resultat zu der Anzeigeeinheit 7 zu ubertragen. Die 
Anzeigeeinheit 7 weist eine Vielzahl von insbesondere fluo- 
reszierenden 7-Segment-Anzeigerdhren zur Anzeige von 
Messdaten und insbesondere fluoreszierenden 7-Segment- 
Anzeigerohren zur Anzeige von Kanalnummern auf, so dass 
die Kanalnummer jedes der Drucksensoren 2a bis 2h und ein 
Messwert von dem der Kanalnummer zugeordneten Druck- 
sensor auf den 7-Segment-Anzeigen angezeigt werden. Die 
Anzeige erfolgt zykHsch fur aUe Drucksensoren. 

Daher werden die Kanalnummern und die Messwerte von 
den den Kanalnummern zugeordneten Drucksensoren in 
festgelegten IntervaUen sequentieU auf den 7-Segment-An- 
zeigen dargesteUt. 

Wird kein Scannen befohlen, liefert die Rechen- und 
Steuereinheit 5 eine spezifizierte Kanalnummer und einen 
Messwert von dem der spezifizierten Kanalnummer zuge- 
ordneten Drucksensor zur Anzeige zu den 7-Segment-An- 
zeigen. 

In diesem FaU werden daher jedes Mai, wenn eine Kanal- 
nummer spezifiziert wird, die spezifizierte Kanalnummer 
und der Messwert von dem der spezifizierten Kanalnummer 
zugeordneten Drucksensor angezeigt. 

Unter der Steuerung der Rechen- und Steuereinheit wer- 
den die Messwerte von den Drucksensoren und die Schwei- 
lenwerte der Drucksensoren vergUchen. Die Resultate des 
Vergleiches werden der Alarmeinheit 8 zugefuhrt, die 
Alarmanzeigelampen fur die jeweiligen Drucksensoren auf- 
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weist. Eine Alarmanzeigelampe der Alarmeinheit 8 wird 
entsprechend dem Ergebnis des Vergleiches zwischen dem 
Messwert jedes der Drucksensoren und den zugeordneten 
Schwellenwert ein- oder ausgeschaltet. 

Die Alarmanzeigelampe der Alarmeinheit 8 zeigt den 5 
vorhergehenden Zustand so lange an, bis das Vergleichser- 
gebnis zwischen dem nachsten Messwert des Drucksensors 
und dem der gleichen Kanalnummer zugeordneten Schwel- 
lenwert ubertragen wird. 

Auf ahnliche Weise wie die Anzeige der Kanalnummer 10 
und des Messwertes werden die Kanalnummer (3 bit) und 
der Messwert (8 bit) durch jeweilige Transistoren ubertra- 
gen, die einen offenen Kollektorausgang zu einem anderen 
System (nicht dargestellt), bspw. einer programmierbaren 
Steuerung (PLC) aufweisen. Ahnlich wie bei der Alarman- 15 
zeige wird das Vergleichsergebnis zwischen dem Messwert 
und dem Schwellenwert auch fur jeden Kanal als ein AN/ 
AUS-Alarmwert mit 1 bit (8 bit fiir 8 Kanale) durch jewei- 
lige Transistoren mit einem offenen Kollektorausgang zu ei- 
nem anderen System, bspw. einer PLC, ubertragen. Nach- 20 
folgcnd wird auf eine Kanalnummer (3 bit) auch als M Mcss- 
kanalnummer-Output" Bezug genommen; ein Messwert (8 
bit) wird auch als "Messdaten-Output" bezeichnet; und ein 
AN/AUS- Alarmwert (8 bit fur 8 Kanale) wird auch als "AN/ 
AUS-Output" bezeichnet. 25 

Der Mehrkanaldrucksensorcontroller 1 umfasst die Ein- 
stelleinheit 9 mit einem Up-Befehlsdruckknopfschalter 91, 
der den Befchl zur Erhohung eines eingestellten Wertes, wie 
dem Schwellenwert (nachfolgend einfach als "eingestellter 
Wert" bezeichnet) und der Kanalnummer gibt, einem Down- 30 
Befehlsdruckknopfschalter 92, der den Befehl zur Erniedri- 
gung des eingestellten Wertes und der Kanalnummer gibt, 
einem Reset-Befehlsdruckknopfschalter 93, der einen Be- 
fehl zum Loschen der Anzeige und zum Loschen des einge- 
stellten Wertes gibt, einen Set-Befehlsdruckknopfschalter 35 
94, der den Befehl zur Anderung des eingestellten Wertes 
und Modus gibt, und einem Interrupt (Unterbrecher)-Be- 
fehlsdruckknopfschalter 95, der einen Befehl zur externen 
Unterbrechung gibt. Der Output jedes Schalters derEinstell- 
einheit 9 wird zu der Rechen- und Steuereinheit 5 ubertra- 40 
gen. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform umfassen die 
Modi, die unter Verwendung des Set-Befehlsdruckknopf- 
schalters 94 eingestellt werden, einen Einzelschwellwert- 
Einstellmodus zum Einstellen des gleichen Schwellenwer- 45 
tes fur alle Kanale, einen Getrennt-Schwellwert-Einstellmo- 
dus zum Einstellen von jeweils separaten Schwellenwerten 
fiir entsprechende Kanale, einen Modus zum Einstellen ei- 
nes Schwellen wertes mit einer Hysterese, wenn ein einzel- 
ner oder getrennte Schwellenwerte eingestellt werden, einen 50 
Modus, der ein Scannen befiehlt, und einen Modus, der ma- 
nuell die Anzeige einer Kanalnummer befiehlt. 

Jedes mal wenn der Set-Schalter 94 gcdruckt wird, zeigt 
die Anzeigeeinheit 7 unter der Steuerung der Rechen- und 
Steuereinheit 5 eine Anzeige an, die das Einstellen eines 55 
einzelnen Schwellen wertes, das Einstellen getrennter 
Schwellenwerte, das Einstellen eines Schwellen wertes mit 
Hysterese, den Scan-Befehl oder den manuellen Befehl zur 
Anzeige einer Kanalnummer erlaubt, um dadurch den spezi- 
fizierten Modus zu andern. Wenn der Rcset-Sch alter 93 ge- 60 
driickt wird, werden das Display und der eingestellte Wert 
unter der Steuerung der Rechen- und Steuereinheit 5 ge- 
loscht. Jedesmal wenn der Up-Schalter 91 gedriickt wird, 
wird die Kanalnummer oder der Schwellenwert auf der Ba- 
sis des Modus erhoht, der unter Verwendung des Set-Schal- 65 
ters 94 und der Steuerung der Rechen- und Steuereinheit 5 
eingestellt wurde. Jedesmal wenn der Down-Schalter 92 ge- 
driickt wird, wird die Kanalnummer oder der Schwellenwert 



auf der Basis desjenigen Modus erniedrigt, der unter Ver- 
wendung des Set- Schalters 94 unter der Steuerung der Re- 
chen- und Steuereinheit 5 eingestellt wurde. Jedesmal wenn 
das Einstellen befohlen wird, wird die Einstellinformation 
neu in den RAM-Speicher 6 eingelescn. 

Wenn anschlieBend unter Verwendung des Interrupt- 
Schalters 94 eine exteme Unterbrechung befohlen wird, 
wird der neu gelesene Zustand jedes Befehlsdruckknopf- 
schalters mit dem vorhergehenden Zustand des entsprechen- 
den Schalters verglichen. Eine Ruckkehr (Return) erfolgt, 
wenn der neu gelesene Zustand jedes Schalters dem des vor- 
hergehenden Zustands entspricht. Wenn sich herausstellt, 
dass eine Anderung aufgetreten ist, wird eine dem Zustand 
des betatigten Schalters auf der Basis des geanderten Spei- 
cherinhalts zugeordnete Anderung der Einstellung vorge- 
nommen, und dann die Ruckkehr (Return) eingeleitet. 

Ein solches Einstellverfahren ermoglicht es, den gleichen 
Schwellenwert fur alle Kanale einzustellen. AuBerdem wird 
der Einstellvorgang vereinfacht. Da getrennte Schwellen- 
werte fur jede Kanalnummer eingestellt werden konnen, 
kann auch ein unabhangiger Schwellenwert fiir jeden Kanal 
eingestellt werden. 

Die Rechen- und Steuereinheit 5 weist auBerdem einen 
Eingabeanschluss auf, in den der Datenoutput durch eine ex- 
terne Einstellvorrichtung 10 eingegeben wird, so dass die 
Einstellung an einem von dem Mehrkanaldrucksensorcon- 
troller 1 entfernten Ort auf die gleiche Weise durchgefuhrt 
werden kann, wie die Einstellung unter Verwendung des 
Outputs der Einstelleinheit 9, die in dem Mehrkanaldruck- 
sensorcontroller 1 vorgesehen ist. Diese Konfiguration er- 
moglicht es, die Einstellinformation ahnlich derjenigen fur 
die Einstellung mit Hilfe der Einstelleinheit 9 von der exter- 
nen Einstellvorrichtung 10 der Rechen- und Steuereinheit 5 
zuzufuhren. 

Es ist daher moglich, die Einstellung unter Verwendung 
der externen Einstellvorrichtung 10 auf ahnliche Weise 
durchzufuhren, wie die Einstellung mit Hilfe des Outputs 
von der Einstelleinheit 9, die in dem Mehrkanaldrucksen- 
sorcontroller 1 vorhanden ist, d. h. die Einstellung eines ein- 
zelnen Schwellenwertes, die Einstellung getrennter Schwel- 
lenwerte, die Einstellung des Reset und dgl. 

Ob wohl die oben gegebene Beschreibung auf ein Beispiel 
Bezug genommen hat, bei dem ein Interrupt-Schalter 95 
vorgesehen ist, kann der Interrupt-Schalter 95 auch wegge- 
lassen werden, um eine alternative Konfiguration zu erhal- 
ten, bei der nach Vergehen einer festgelegten Zeitdauer, 
bspw. von 5 Sekunden nach Lesen der neuen Einstellinfor- 
mation in den RAM-Speicher 6 der Zustand jedes Befehls- 
druckknopfschalters, der neu in den RAM-Speicher 6 einge- 
lesen wurde, mit dem vorhergehenden Zustand des entspre- 
chenden Schalters verglichen wird. Eine Ruckkehr (return) 
erfolgt, wenn keine Anderung aufgetreten ist. Wird festge- 
stellt, dass irgendeine Anderung aufgetreten ist, erfolgt eine 
Ruckkehr nachdem eine Anderung der Einstellung, die dem 
Zustand des betatigten Schalters zugeordnet ist, auf der Ba- 
sis des geanderten Speicherinhalts vorgenommen wurde. 

Der Betrieb des Mehrkanaldrucksensorcontrollers 1 mit 
dem oben beschriebenen Aufbau wird nun mit Bezug auf die 
in den Fig. 2 und 3 gezeigten Russdiagramme naher be- 
schrieben. 

Fig. 2 ist ein Hauptflussdiagramm, wahrend Fig. 3 ein 
Flussdiagramm einer Zeitunterbrecherroutine darstellt. 

Wenn der Mehrkanaldrucksensorcontroller 1 zu arbeiten 
begin nt, wird der Hauptfluss ausgefuhrt, um eine Tnitialisie- 
rung durchzufuhren (Schritt SI). Dann wird uberpruft, ob 
ein Befehl zum Scannen gegeben wurde oder nicht (Schritt 
S2). Wenn in Schritt S2 festgestellt wird, dass kein Scanbe- 
fehl gegeben wurde, werden nach Schritt 2 die Messwerte 



DE 199 34 654 A 1 



und Kanalnummern in dem RAM-Speicher 6 der Drucksen- 
soren gespeichert, die den durch einen Befehl der Einstell- 
einheit 9 spezifizierten Kanalnummern zugeordnet sind, und 
auf den 7 -Segment- Anzeigen der Anzeigeeinheit 7 ange- 
zeigt (Schritt S3). 

Nach Schritt S3 wird der Messwert des Drucksensors, der 
der eingesteUten Kanalnummer zugeordnet ist, mit einem 
SchweUenwert vergUchen, der separat fur den Drucksensor 
zugefuhrt und in dem RAM-Speicher 6 gespeichert wird. 
Das Ergebnis des Vergleiches wird an den Aiarmanzeige- 
lampen der Alarmeinheit 8, die den Kanalnummern zuge- 
ordnet sind, angezeigt (Schritt S4), und dann wird die Proze- 
dur ab Schritt S2 wiederholt. Ein Alarm wird ausgegeben, 
indem eine Alarmanzeigelampe der Alarmeinheit 8 einge- 
schaltet wird, wenn ein Messwert den SchweUenwert iiber- 
schreitet, und indem die Alarmanzeigelampe ausgeschaltet 
wird, wenn der Messwert kleiner gleich dem SchweUenwert 
ist. 

Wenn in Schritt S2 festgesteUt wird, dass ein Scanbefehl 
vorliegt, werden die zu scannenden Kanalnummern und die 
Messwerte von den den Kanalnummern zugeordneten 
Drucksensoren nacheinander (sequentieU) auf den 7-Seg- 
ment- Anzeigen der Anzeigeeinheit 7 angezeigt (Schritt S5). 
Schritt S4 wird nach Schritt S5 ausgefuhrt, und die Prozedur 
wird ab Schritt S2 wiederholt. 

Die in Schritt S4 geUeferte Anzeige wird aufrecht ernal- 
ten bis sich eine Anderung der Messwerte der Drucksenso- 
ren derselben Kanale als Folge der nachsten Ausfuhrung des 
Schrittes S4 ergibt. 

Nun wird eine Timer-Unterbrechung (timer interrupt) be- 
schrieben. Fig. 3 ist ein Flussdiagramm, das eine Timer-Un- 
terbrechungsrouune beschreibt. Der oben beschriebene 
Schritt S5 wird durch die Beschreibung der in Fig, 3 gezeig- 
ten Timer-Unterbrechung deutlicher. 

Wenn der MehrkanaldrucksensorcontroUer 1 zu arbeiten 
beginnt, wird die Zeitmessung gestartet und die Timer-Un- 
terbrechungsroutine, die in Fig. 3 gezeigt ist, wird in festge- 
legten ZeitintervaUen ausgefuhrt. 

Wenn die Tlmer-Unterbrechungsroutine eingeleitet wird, 
werden gemessene Drucksignale von den Drucksensoren 2a 
bis 2h sequentieU durch den analogen Multiplexer 3 auf der 
Basis des Selektionssignaloutputs der Rechen- und Steuer- 
einheit 5 in den A-D-Wandler 4 eingegeben, urn in digitate 
Daten umgewandelt zu werden. Messwerte, die die in digi- 
tate Daten umgewandelten gemessenen Drucksignale sind, 
werden den Kanalnummern zugeordnet in dem RAM-Spei- 
cher 6 gespeichert (Schritt S 1 1). 

AnschlieBend an Schritt Sll werden die in dem RAM- 
Speicher 6 gespeicherten Messwerte der Drucksensoren mit 
SchweUenwerten vergUchen, die getrennt fur die Drucksen- 
soren zugefuhrt und in dem Speicher selbst gespeichert sind. 
Auf der Basis des Vergleichsergebnisses werden bit-Daten 
durch Transistoren mit einem offenen KoUektorausgang als 
AN/AUS-Outputs auf Output-Busleitungen, die den Kanal- 
nummern der die jeweihgen Messwerte ausgebenden 
Drucksensoren zugeordnet sind, zu einem anderen System 
iibertragen (Schritt SI 2). 

Nach Schritt S12 wird uberpriift, ob ein Scanbefehl vor- 
Uegt oder nicht (Schritt SI 3). 

Wenn in Schritt S13 festgesteUt wird, dass ein Scanbefehl 
vorliegt, wird uberpruft, ob die Kanalnummer 8 erreicht 
worden ist oder nicht (Schritt S14). 

Wenn in Schritt S14 festgesteUt wird, dass die Kanalnum- 
mer 8 erreicht wurde, wird die Kanalnummer nach Schritt 
S14 auf 0 gesetzt (Schritt S15) und dann wird Schritt S14 
ausgefuhrt. Die Schritte S14 und S15 werden ausgefuhrt, 
um den Messwert des Drucksensors 2a nach dem Messwert 
des Drucksensors 2h zu spezifizieren. 



Wenn in Schritt S14 festgesteUt wurde, dass die Kanal- 
nummer nicht 8 ist, werden die in Schritt S14 identifizierte 
Kanalnummer und der Messwert des der Kanalnummer zu- 
geordneten Drucksensors aus dem RAM-Speicher 6 ausge- 
5 lesen. Der Messwert des Drucksensors (8 bit) wird als Mess- 
datenoutput uber einen offenen KoUektorausgang zu dem 
anderen System iibertragen. Die dem Drucksensor zugeord- 
nete Kanalnummer (3 bit) wird dem anderen System uber ei- 
nen offenen KoUektorausgang als Messkanalnummera-Out- 
10 put synchron mit dem offenen KoUektor-Output des gemes- 
senen Wertes des Drucksensors iibertragen (Schritt SI 6). 
Die Prozedur wartet dann fur eine festgelegte Zeit (Schritt 
S17) und eine Ruckfuhrung (return) erf olgt, nachdem die 
Kanalnummer erhoht wurde (Schritt S18). 
15 Somit werden jedesmal, wenn der Schritt S 1 6 ausgefuhrt 
wird, der Messwert von dem Drucksensor mit der als Folge 
der Ausfuhrung der Schritte S14 und S16 spezifizierten Ka- 
nalnummer und diese Kanalnummer in Schritt S17 fur die 
festgelegte Zeit zu dem anderen System ubertragen. 
20 Der Kanalnummern-Output in Schritt S16 und der Mess- 
wert von dem dieser Kanalnummer zugeordneten Drucksen- 
sor werden dekodiert und zu der Anzeigeeinheit 7 ausgege- 
ben. Die Anzeigeeinheit 7 zeigt die Kanalnummer und den 
Messwert des dieser Kanalnummer zugeordneten Drucksen- 
25 sors an den 7-Segment- Anzeigen an. Die Periode dieser An- 
zeige ist die in Schritt S17 eingesteUte festgelegte Periode. 
Das Gleiche gilt fur die Ausfuhrung von Schritt S5. 

Wenn in Schritt S13 festgesteUt wird, dass kern Scanbe- 
fehl vorliegt, wird Schritt S 1 3 gefolgt, indem ein Selektions- 
30 signal-Input von dem analogen Multiplexer 3 gelesen wird. 
Der Messwert von dem Drucksensor, der einer Kanalnum- 
mer zugeordnet ist, die auf der Basis des Selektionssignals 
ausgewahlt wurde, und diese ausgewahlte Kanalnummer 
werden zu der Anzeigeeinheit 7 ubertragen. Der Messwert 
35 von dem Drucksensor und die Kanalnummer werden auf 
den 7-Segment-Anzeigen der Anzeigeeinheit 7 angezeigt 
(Schritt S 1 9). Dann erfolgt ein Return. 

Die Anzeige auf der Basis der Schritte S 16 und S 19 kann 
eine Anzeige auf der Basis des Vergleichsergebnisses zwi- 
40 schen dem Messwert und einem diesem zugeordneten 
SchweUenwert an der Alarmeinheit 8 sein. Die Anzeige auf 
der Anzeigeeinheit 7 kann von der Obertragung eines Mess- 
datenoutputs (8 bit) und eines Messkanalnurnmernoutputs 
(3 bit) an einem offenen KoUektorausgang zu einem anderen 
45 System begleitet sein. . 

Das obige Beispiel bezieht sich auf einen FaU, bei dem 
der MehrkanaldrucksensorcontroUer 1 der erfindungsgema- 
Ben Ausfuhrungsform Kanalnummern und die Messwerte 
von den Kanalnummern zugeordneten Drucksensoren se- 
50 quentiell in festgelegten ZeitintervaUen anzeigt, wenn ein 
Scanbefehl gegeben ist. Wenn ein Scanbefehl vorUegt, kann 
das Scannen an dem Drucksensor begonnen werden, der ei- 
ner bestimmten Kanalnummer zugeordnet ist, die im Voraus 
festgelegt wurde, um Messwerte anzuzeigen, die mit dem 
55 Messwert des der besonderen Kanalnummer zugeordneten 
Drucksensors beginnen. 

Als Folge hiervon wird bei vorUegendem Scanbefehl der 
Messwert von dem Drucksensor, der einer besonderen fest- 
gelegten Kanalnummer zugeordnet ist, immer zuerst ange- 
60 zeigt, gefolgt von dem Messwert des Drucksensors, der der 
nachsten Kanalnummer zugeordnet ist. Dies hat den VorteU, 
dass der Drucksensor, dessen Messwert zuerst angezeigt 
wird, identifiziert wird, wenn ein Scanbefehl erfolgt. 

Wenn Fur den MehrkanaldrucksensorcontroUer 1 gemafi 
65 der vorUegenden Erfindung SchweUenwerte eingesteUt wer- 
den, kann ein SchweUenwert zur Fehleranzeige und zur An- 
zeige einer Anzahl aufeinanderfoigender nicht erfolgreicher 
Versuche zum Erreichen des SchweUenwertes eingesteUt 
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werden. Jede Kanalnummer kann uberpruft werden , urn die 
Anzahl festzustellen, mit der hierfur gemessene Werte in 
aufeinanderfolgenden Fallen an einem Erreichen des 
Schwellenwertes scheitern. Jede Kanalnummer, bei der 
dicse Anzahl einer vorhcr festgelegten Anzahl entspricht, 5 
kann auf der Anzeigeeinheit 7 als defekter Kanal angezeigt 
werden. Dies erleichtert die Feststellung eines defekten Sen- 
sors oder eines defekten Messkanals. 

Umgekehrt konnen die ftir den Mehrkanaldrucksensor- 
controller 1 gemaB der Erfindung eingestellten Schwellen- io 
werte auch einen Schwellenwert zur Fehleranzeige und zur 
Anzeige der Zahl von Ereignisscn, bei denen der Schwellen- 
wert bei aufeinanderfolgenden Vorgangen erreicht oder 
uberschritten wurde, aufweisen. Jede Kanalnummer kann 
uberpruft werden, um die Anzahl der hierfur gemessenen 15 
Werte festzustellen, die aufeinanderfolgend groBer oder 
gleich dem Sen well wert sind. Jede Kanalnummer, fur die 
diese Anzahl der festgelegten Anzahl entspricht, kann auf 
der Anzeigeeinheit 7 als defekter Kanal angezeigt werden. 
Dies erleichtert die Feststellung eines defekten Sensors oder 20 
eines defekten Messkanals. 

Wie oben beschrieben, verarbeitet gemaB der vorliegen- 
den Erfindung ein einzelner Mehrkanaldrucksensorcontrol- 
ler 1 Outputs einer Vielzahl von Drucksensoren, d, h. Mess- 
werte und Kanalnummem. Jede der Kanalnummern und ein 25 
gemessenes Drucksignal von dem der Kanalnummer zuge- 
ordneten Drucksensor werden auf einer Anzeigeeinheit an- 
gezeigt. Ein Vcrgleich wird durchgefuhrt zwischen einem 
im voraus fur die Kanalnummer gespeicherten Schwellen- 
wert und einem Digitalwert, der durch Durchfuhrung einer 30 
A-D-Wandlung des gemessenen Drucksignals von dem der 
Kanalnummer zugeordneten Drucksensor erhalten wird. 
Auf der Basis des Vergleiches wird eine Anzeige durch eine 
Alarmanzeigelampe uber die entsprechende Kanalnummer 
durchgefuhrt. Dies hat den Vorteil, dass es nicht notwendig 35 
ist, Drucksensorcontroller in einer 1 : 1-Zuordnung zu 
Drucksensoren vorzusehen. 

Patentanspriiche 

40 

1. Mehrkanaldrucksensorcontroller mit einem analo- 
gen Multiplexer (3) zur Eingabe von gemessenen 
Drucksignalen von einer Vielzahl von Drucksensoren 
(2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f, 2g, 2h), denen jeweils eine Ka- 
nalnummer zugewiesen ist, einem Analog-Digital- 45 
Wandler (4) zur Umwandlung eines gemessenen 
Drucksignals eines der Drucksensoren, der durch den 
analogen Multiplexer (3) ausgewahlt wird, in einen di- 
gitalen Wert, und einer Rechen- und Steuereinheit (5) 
zur Ausgabe eines Selektionssignals zu dem analogen 50 
Multiplexer (3), zur Anzeige des durch den Analog-Di- 
gital- Wandler (4) umgewandelten digitalen Wertes und 
der Kanalnummer, die dem einen der Drucksensoren 
zugewiesen ist, zur Ausgabe des gemessenen Drucksi- 
gnals mit dem digitalen Wert auf einer Anzeigeeinheit 55 
(7), zum Vergleichen eines im voraus fur die Kanal- 
nummer gespeicherten Schwellenwertes mit dem 
durch Durchfuhrung der Analog-Digital- Wandlung des 
gemessenen Drucksignals von dem einen der Druck- 
sensoren, der der Kanalnummer zugcordnet ist, erhaltc- 60 
nen digitalen Wert, und zur Lieferung einer Anzeige 
auf der Basis des Ergebnisses des Vergleiches auf einer 
Alarmanzeigelampe (8) mitderentsprechenden Kanal- 
nummer. 

2. Mehrkanaldrucksensorcontroller nach Anspruch 1, 65 
dadurch gekennzeichnet, dass derselbe Schwellenwert 
fOr alle Kanalnummern cingestellt und im voraus fur 
jeden der Kanale gespeichert ist. 
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3. Mehrkanaldrucksensorcontroller nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur jede der Kanalnum- 
mern ein Schwellenwert eingestellt und im voraus fur 
jeden Kanal gespeichert ist. 

4. Mehrkanaldrucksensorcontroller nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rechen- und Steuereinheit (5) Selektionssi- 
gnale fur alle Drucksensoren (2) in festgelegten Zeitin- 
tervallen sequentiell zu dem analogen Multiplexer (3) 
ubertragt. 

5. Mehrkanaldrucksensorcontroller nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rechen- und Steuer- 
einheit (5) Anzeigen der Kanalnummern und der digi- 
talen Werte, die durch Durchfuhren der Analog-Digi- 
tal- Wandlung der gemessenen Drucksignale erhalten 
werden, synchron mit dem Schalten der Selektionssi- 
gnale schaltet. 

6. Mehrkanaldrucksensorcontroller nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Rechen- und 
Steuereinheit (5) die Anzeige an der Alarmanzeige- 
lampe (8) beibehalt bis das nachste Selektionssignal fur 
dieselbe Kanalnummer ubertragen wird. 

7. Mehrkanaldrucksensorcontroller nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rechen- und Steuereinheit (5) die von dem 
Analog-Digital- Wandler (4) umgewandelten digitalen 
Daten und digitale Daten auf der Basis der Kanalnum- 
mer, die dem Drucksensor (2) zugewiesen ist, der das 
den digitalen Daten zugeordnete gemessene Drucksi- 
gnal ausgibt, zu einem anderen System ubertragt, und 
dass die Rechen- und Steuereinheit (5) Daten auf der 
Basis des Vergleichsergebnisses zwischen dem im Vor- 
aus fur die Kanalnummer gespeicherten Schwellenwert 
und dem digitalen Wert, der durch die Analog-Digital- 
Wandlung des von dem der Kanalnummer zugeordne- 
ten Drucksensor gemessenen Drucksignals erhalten 
wird, zu dem anderen System ubertragt. 
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